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منزله عدم حضور شما در جلسه، بهداوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول ذیل   
 

 جمهوری اسلامی ایران
                              وزارت علوم، تحقیقات و فن اوری
 سازمان سنجش آموزش کشور

نمره منفی دارد. ،این آزمون  

 1402سال تیر ماه  –ها و مؤسسات آموزش عالی نوبت  دوم آزمون اختصاصی)سراسری(ورودی دانشگاه 

3از  2شماره  دفترچه  

 صبح پنج شنبه
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 ملاحظات گوییزمان پاسخ تا شماره از شماره  تعداد سؤال مواد امتحانی ردیف
 سوال 65 دقیقه 40 75 46 30 فیزیک 1

 دقیقه 35 110 76 35 شیمی 2 دقیقه 75
 

 

 شود.اگر دانشگاه اصلاح شود مملكت اصلاح می
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 کد کنترل

 

 تجربیعلوم  گروه آزمايشی 

و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود سئوالات به هر روش)الکترونیکی و.....( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز اين سازمان مجاز می باشدحق چاپ ،تکثیر وانتشار   

 اين آزمون نمره منفی دارد استفاده از ماشین حساب ممنوع می باشد

 دفترچه

شماره   
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 ت. منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون اسداوطلب گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به *

 
  
  
  
  
  

و يك الكترون و يك پوزيترون، تعداد  برابر عدد اتمي آن باشد، پس از گسيل يك پرتو  2اگر عدد جرمي عنصري   -46
  هاي هستة جديد بيشتر است؟هاي هستة جديد چند تا از تعداد پروتوننوترون

  صفر ) 4  4) 3  2) 2  1) 1
q الكتريكي بار ااي بذره  -47 C  5  در يك ميدان الكتريكي يكنواخت از نقطةA  تاB شود و كار نيروي جا ميجابه

J2جايي ميدان در اين جابه   است. اگر پتانسيل نقطةA  ولت باشد، پتانسيل نقطة  6برابرB چند ولت است؟  

1 (2  2 (1  3 (12  4 (صفر  
tكند. در بازة زماني متحركي روي خط راست، با شتاب ثابت از حال سكون شروع به حركت مي  - 48 s1 t تا 1 s2 3 

tدر بازة زماني  كند. مسافتي كهرا طي مي m2مسافت  s2 tتا  3 s3   كند، چند متر است؟طي مي 7
1 (4  2 (8  3 (1   4 (12  

tكند، مطابق شكل زير است. اگر در لحظة نمودار مكان ـ زمان متحركي كه با شتاب ثابت حركت مي  -49 s جهت  5
tحركت تغيير كند، تندي متوسط متحرك در بازة زماني  s1 tتا  2 s2 1 چند متر بر ثانيه است؟  

1 (17
4

  

2 (15
4

  
3 (2  
4 (8  
  
  

mكند، مطابق شكل زير است. اگر حركت مي xنمودار شتاب ـ زمان متحركي كه روي محور   - 50
V ( )i

s
 5

  ،باشد
t كدام مورد در بازة زماني s1   تاt s2 4 درست است؟  

  اند.جهتشتاب و سرعت همثانيه  15) 1
15جايي متحرك برابر بزرگي جابه) 2  .متر است  
  حركت كرده است. xثانيه متحرك در جهت محور  15 )3
262/شده توسط متحرك مسافت طي )4   متر است. 5
  
  

   

12

24



x(m)

t(s)

m
a( )

s2

t (s)

2

2

 4 3 
2515

5

بودن شمارة صندلي خود را اينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با آگاهي كامل، يكسان
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج با شمارة داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ
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شده كند، مطابق شكل زير است. اگر كل مسافت طيحركت مي xمتحركي كه روي محور نمودار سرعت ـ زمان   - 51
t زماني باشد، بزرگي شتاب متوسط در بازة m138توسط متحرك  s1 tتا  2 s2   چند متر بر مربع ثانيه است؟ 12

1 (/2 16  
2 (/4 28  
3 (/2 4  
4 (/4 6  

  
  
  

يابد. اگر به افزايش مي cm1بنديم و طول فنر را به انتهاي فنري كه از سقف آويزان است، مي mاي به جرم وزنه  -52
است، با تندي  2/را ببنديم و آن را روي سطح افقي كه ضريب اصطكاك جنبشي آن  Mاي به جرم همين فنر وزنه

Mشود. مي cm2ثابت بكشيم، افزايش طول فنر 

m
  كدام است؟ 

1 (5 2 (1
5

 3 (1 4 (1
2

  
كند، مطابق شكل زير است. بزرگي نيروي با شتاب ثابت حركت مي xنمودار تكانه ـ زمان جسمي كه روي محور   - 53

tخالص متوسط وارد بر جسم در بازة زماني  s1 tتا  3 s2   چند نيوتون است؟ 5
1 (2  
2 (4  
3 (6  
4 (8  
  
  
  
  

Fمطابق شكل، به جسم ساكني روي سطح افقي نيروي افقي   - 54 N1 Fو نيروي عمودي  65 N2 2 شود وارد مي

mتندي جسم به  ،متر 12كند. اگر پس از طي مسافت و جسم شروع به حركت مي

s
برسد، نيرويي كه سطح به جسم  12

mكند، چند نيوتون است؟ وارد مي
(g )
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ثانيه  4كاهش يابد، در مدت  cm17دهد. اگر طول آونگ نوسان انجام مي 2 ثانيه، 36اي در مدت آونگ ساده  - 55
g)دهد؟ چند نوسان انجام مي ) 2  

1 (25  2 (28  3 (3   4 (32  

/و چگالي  mm2تار مرتعشي به قطر   -56
g

cm37 شود و در آن موج عرضي با بسامد كشيده مي N234با نيروي  8

Hz2   متر است؟ شود. فاصله يك قله و يك درة بعد از آن چند سانتيايجاد مي( )  3  
1 (/12 5   2 (/22 5   3 (25   4 (5    

x/به صورت  SIمعادله حركت نوسانگري در   -57 cos t



44 3   دو عبور متوالي از مكان  بازة زمانياست. حداقل

x cm   چند ثانيه است؟ 2
1 (/5  2 (1  3 (/1 5  4 (2  

m1آموزي بين دو صخرة قائم ايستاده است و فاصلة بين دو صخره دانش  - 58 2  اولين و زندآموز فرياد مياست. دانش 
آموز از صخرة شنود. فاصلة دانشبعد از پژواك اول مي s2و صداي پژواك دوم را  s2پژواك صداي خود را پس از 

  چند متر است؟ ترنزديك
1( 17    2( 34   3( 51   4( 68    

) 2) موازي آينه (1آينه ( بهتابد. اگر پس از دومين برخورد ) مي1به آينه تخت ( تحت زاوية  ،پرتو نوري مطابق شكل  -59
  چند درجه است؟ شود، 

1 (5  
2 (4  
3 (3   
4 (2  
  

  
  

   

( )2

( )15 

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

CMYK Image:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

CMYK Graphic:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: no
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: no

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: yes
Gray to knockout: yes
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: no
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: no
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no




  5صفحه                 ـ علوم تجربي فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

15/04/1402نوبت دوم  

  كدام است؟ 4و  2دهد. نام مرحلة مرحله نشان مي 4وار در طور طرحشكل زير، فرايند ايجاد باريكة ليزري را به  -60
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  برانگيختة معمولي و فرايند گسيل القايي ) 2  واروني جمعيت و فرايند گسيل القايي ) 1
  خود برانگيختة معمولي و فرايند گسيل خودبه) 4  خود واروني جمعيت و فرايند گسيل خودبه) 3

nدر تراز  يالكترون اتم هيدروژن  -61  nفقط گذارهاي  ،قرار دارد. فرض كنيد 5  موج  طولمجاز باشند. در اين صورت اختلاف  1
Rتقريباً چند نانومتر است؟ ( ،ترين فوتون گسيليترين فوتون و پرانرژيانرژيكم /E eV 13 hcو  6 eV.nm 124(   
1 (121  2 (2957  3 (3931  4 (4 52   

F4		ظرفيت خازني  - 62   3است. اگر بار الكتريكي آن
يابد. بار افزايش مي J25		شده در آنبرابر شود، انرژي ذخيره 2

  اولية خازن چند ميكروكولن است؟
1 (4 2 (6 3 (8 4 (12  

قرار دارند. اگر نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار cm1هاي مربعي به ضلع در رأس ،چهار ذرة باردار مطابق شكل  -63

q2 ،F ( N)i 18   باشد، بارq4 چند ميكروكولن است؟ 
N.m

(k )
C

 
29

29 1   

1 (1  
2 (1  
3 (1 2  
4 (1 2 

  
   

انرژي

فوتون

ها در وضعيت معمول اتم

فوتون ورودي

( )1 ( )2

( )3 ( )4

UE

LE

q C 3 5
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گذرد، چند آمپر اهُمي مي 8در مدار زير، اگر جاي آمپرسنج آرماني و باتري عوض شود، جرياني كه از مقاومت   -64
  كند؟تغيير مي

1 (/25  
2 (/5  
3 (1  
4 (/1 5  
  

Rدو مقاومت   -65  1 و  V24طور موازي به يك باتري با نيروي محركة طور متوالي و بار دوم بهرا بار اول به R2و  4
درصد كمتر از توان الكتريكي  36بنديم. اگر توان الكتريكي خروجي باتري در حالت اول مي 2مقاومت دروني 

  چند اهم است؟ R2خروجي باتري در حالت دوم باشد، 
1 (12 2( 36 3( 4 4 (8  

سنج آرماني سنج عوض شود، كدام موارد درست است؟ (آمپرسنج و ولتدر شكل زير، اگر جاي آمپرسنج و ولت  - 66
  د.)نفرض شو

  يابد.كاهش مي A2دهد،عددي كه آمپرسنج نشان ميالف:   
  يابد.افزايش مي V2دهد،سنج نشان ميب: عددي كه ولت  
  يابد.كاهش مي V2،اهمي 5پ: اختلاف پتانسيل دو سر مقاومت   

  »ب«و » الف) «1
  »پ«و » الف«) 2
  »پ«و » ب«) 3
  »پ«و » ب«، »الف«) 4

1اي داراي پيچه  - 67   حلقه و مساحت هر حلقة آنcm25 طور عمود در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت به است و به
G2بزرگي    1/قرار دارد. اگر در مدت  ثانيه پيچه از ميدان خارج شود، بزرگي نيروي محركة القايي متوسط چند

  ولت است؟
1( 3  2 (/2 5  3 (/5  4( /1   

حركت  Iهاي نشان داده شده در نزديكي يك سيم حامل جريان الكتريكي مطابق شكل زير، دو حلقه در جهت  -68
  كنند. كدام مورد درست است؟مي

  ) جريان القايي پادساعتگرد است.2شود و در حلقة () جريان القا نمي1در حلقة () 1
  ) ساعتگرد است.2) پادساعتگرد و در حلقة (1القايي در حلقة (جهت جريان ) 2
  ) جريان القايي ساعتگرد است.2شود و در حلقة () جريان القا نمي1در حلقة () 3
  ) پادساعتگرد است.2) ساعتگرد و در حلقة (1در حلقة ( القايي جهت جريان) 4
  
  

   

A

4

6
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ريزيم. فشار در ته گرم آب مي 544گرم جيوه و  272است،  cm22اي كه مساحت قاعدة آن در يك لولة استوانه  - 69

gشود؟ (لوله چند پاسكال مي

cm
  31  ،/

g

cm
  313 6  ،P cmHg 75  وm

g
s

 21(  
  

1 (1 336   2 (1 472   3 (1 6 8    4( 1 744    

mمتري سطح زمين با تندي  15گرم از ارتفاع  2جسمي به جرم   -70

s
1 شود و با تندي پرتاب ميm

s
به سطح  18

mرسد. كار نيروي مقاومت هوا چند ژول است؟ زمين مي
(g )

s
 21  

1( /12 8   2 (/6 4   3 (/15 2   4( /7 6   
C5به دماي  g1، يك قطعه مس به جرم C15گرم آب  52در ظرفي عايق حاوي   -71   و يك قطعه فلز ديگر به

پوشي از تبادل گرما رسد. با چشممي C2دماي تعادل به  ،گرمايي تعادلپس از برقراري اندازيم. مي C6دماي 
  است؟ چقدر SIدر بين ظرف و ساير اجسام، ظرفيت گرمايي فلز 

1( 124   
2( 243   
3( 243     
4( 124     

kg2اي به جرم ماهواره  -72    با تندي ثابت/
km

s
2   چرخد. انرژي جنبشي اين ماهواره چند مگاژول است؟به دور زمين مي 5

1 (/  36 25 1 2 (/  26 25 1 3 (/  66 25 1 4 (/
 66 25 1  

  برابر دماي آن برحسب درجة سلسيوس است. اين دما چند كلوين است؟ 5دماي جسمي برحسب درجة فارنهايت،   -73
1 (  263  2 (273  3 (283  4 (363  

Cبار الكتريكي جسمي   -74 116 1   است. اين مقدار بار برحسب كولن و برحسب نمادگذاري علمي، كدام است؟  
1 (/

 21 6 1  2 (/
 81 6 1 3 (/

 21 6 1  4 (/
 141 6 1   

mالكتروني با تندي   -75

s
 55 1  درون ميدان مغناطيسي يكنواختي در حركت است. اندازة نيرويي كه از طرف ميدان بر

ايين و پشود، هنگامي بيشينه است كه الكترون به سمت جنوب حركت كند. اگر جهت اين نيرو رو به الكترون وارد مي
Nاندازة آن  144 1 ه كدام سو است؟ باشد، اندازة ميدان مغناطيسي چند تسلا و ب/(e C)  191 6 1  

1 (/5  و شرق  
2 (/5 و غرب  
3 (/ 5  و شرق  
4 (/ 5  و غرب  

 
 

 جيوه آب

 مس
J J

(c c )
kg. C kg. C

 
 

42 4      
 آب
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
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
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1/در يك ظرف دربسته، مخلوطي شامل  - 76 شوند. اگر حجم گاز طور كامل سوزانده ميمول متانول و اتانول با اكسيژن به 8
CO2 4/شده از سوختن متانول، تشكيل  حجم گازCO2 شده از سوختن اتانول باشد، درصد جرمي متانول در تشكيل

  اشت؟دز در ظرف واكنش وجود خواهد ، چند ليتر گاSTPتقريب كدام بوده است و در شرايط مخلوط آغازين واكنش، به
   )O : g.mol 116،C  12،H  1(  

1 (/35 62/و  7 72  2 (/64 62/و  3 72  3 (/35 165/و  7 76  4 (/64 165/و  3 76  
  است؟ نادرستكدام مورد،   -77

  است. 2برابر هاي پيوندي هاي ناپيوندي به شمار الكترون، نسبت شمار الكترونCOCl2در ساختار لوويس مولكول ) 1
  اي اتم همة عنصرهاي يك گروه جدول تناوبي، مشابه است.نقطه ـ ) آرايش الكترون2
  سولفيد، متفاوت است.اكسيد و كربن ديهاي گوگرد دي) ساختار لوويس مولكول3
NOهاي هاي پيوندي در يونالكترون شمار جفت )4

  ، برابر است.CNو 2
7پذيري يك نمك در دماهاي انحلال  -78   1و 1گرم در  35و  25ترتيب برابر درجة سلسيوس به   گرم آب است. اگر

25   درجة  51مولار موجود باشد، با تغيير دماي اين محلول به ميزان  2گرم محلول سيرشده از اين نمك با غلظت
 ، برابرتقريب، چند درصد از نمك رسوب خواهد كرد؟ (چگالي محلول برابر با چگالي آب و جرم مولي نمكسلسيوس، به

11 خطي درنظر گرفته شود.)پذيري آنگرم و معادلة انحلال ،  
1 (15  2 (3   3 (/17 8  4 (/8 9  

دهد. اگر در را با تغيير فشار گاز، در دماي ثابت، نشان مي O2و  NO ،N2پذيري سه گاز شكل زير، تغيير انحلال  -79

aفشار  b
در فشار  N2پذيري گاز تقريب، برابر مقدار عددي انحلال، بهNOاتمسفر، مقدار عددي غلظت مولي گاز  2

/4 aدر فشار  O2پذيري گاز اتمسفر باشد، انحلال 5 b ) اتمسفر كدام است؟O : g.mol 116،N  14(  
1 (/ 4    
2 (/ 35   
3 (/ 3    
4 (/ 23   
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  است؟ نادرستكدام مورد،   - 80
 توان شير را تغليظ كرد.) با استفاده از روش اسمز معكوس، مي1

 خودي است.خودي و فرايند معكوس آن، غيرخودبهفرايند اسمز، خودبه) 2

 .شودمي تراوا، برابرشونده در دو محيط جداشده با غشاي نيمه) در فرايند اسمز، در نهايت، غلظت حل3

  س،  اسمز معكو در فرايند سازي آب درياتراوا براي شيرينزمان استفادة مؤثر از غشاي نيمهتواند بر مدتكيفيت آب مي		)4
  تأثير بگذارد.    

  موارد زير درست است؟ كدام  - 81
  پذيري فلز مس است.پذيري فلز تيتانيم، كمتر از واكنشالف: واكنش  
  هاي تشخيص اين دو هيدروكربن از يكديگر است.ـ هگزن، يكي از راه1هاي فيزيكي هگزان و ب: ويژگي  
  يد صنعتي هر دو فلز آهن و مس از سنگ معدن آنها، اثرات مخرب بر محيط زيست دارد.هاي تولپ: واكنش  
  گروه آن در جدول تناوبي است.پذيري نافلز(هاي) همهاي خورشيدي، كمتر از واكنشپذيري عنصر اصلي سازندة سلولت: واكنش  

  »ت«و » پ) «4  »ت«و » ب) «3  »پ«و » الف) «2  »ب«و » الف) «1
گرم  86مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در معادلة واكنش زير، پس از موازنه كدام است و اگر در اين واكنش،   -82

CaHPO4  تشكيل شده باشد، چند گرمNaHCO3  درصد مصرف شده است؟ (ناخالصي در  96با خلوص
Caكند، واكنش شركت نمي : g.mol 14،P  31،Na  23،O  16،C  12،H  1(  

Ca(H PO ) (s) NaHCO (s) CaHPO (s) Na HPO (s) CO (g) H O(g)    2 4 2 3 4 2 4 2 2  
8/و  9) 1 64  2 (11  8/و 64  3 (9  87/و 5  4 (11  87/و 5   

  دربارة عنصرهاي جدول تناوبي، چند مورد از موارد زير درست است؟  - 83
  دورة  4در هريك ازكم دو عنصر نافلز وجود دارد.اول جدول، دست 

 فلزي وجود دارد كه عناصر قبل از آن، همگي فلزند.اي كه تنها نافلز مايع جاي دارد، شبهدر دوره  
  عنصر آن، متعلق به دستة  6عنصر گازي وجود دارد كه  8در سه دورة اول جدول، در مجموعp .است 

  اگر عنصر با عدد اتميxپذيري بالا باشد، عنصر با عدد اتمي اكنش، يك گاز با وx  تواند داراي نيز مي 9
 همين ويژگي باشد.

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
ppm17برابر  MNO3غلظت يك نمونه محلول نمك   - 84  3هاي نمك در است. اگر شمار مول    ،گرم محلول آن

تقريب، برابر به 46 1  باشد، فلزM ) كدام است؟O : g.mol 116،N  14(  
1 (Li7 2 (Na23 3 (K39 4 (Ag1 8  
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  كدام مورد درست است؟  - 85
  اتم كربن است. 5و  2اتم كربن، كمتر از تفاوت نقطة جوش دو آلكان داراي  17و  14تفاوت نقطة جوش دو آلكان داراي  )1
  باشد. فرعي داشته هايخهعنوان شاتواند دو گروه اتيل بهاتم كربن در زنجيرة اصلي، نمي 6دار، داراي يك آلكان شاخه )2
  مايد.تواند از خوردگي آن جلوگيري ن) نگهداري فلز طلا در آلكاني كه در دماي اتاق مايع است، مي3
  ـ اتيل پنتان باشد.2تواند اتم كربن، مي 7) نام يك آلكان داراي 4

15اگر در واكنش زير،   -86  22/اسيد مصرف شود و  مولار سولفوريك 4ليتر محلول ميلي   ) سولفات IIگرم منگنز ( 65
Mn(معادلة واكنش موازنه شود. به دست آيد، بازده درصدي واكنش كدام است؟  : g.mol 155،S  32،O  16(  

  NaCl(s) MnO (s) H SO (aq) NaHSO (aq) MnSO (aq) H O(l) Cl (g)     2 2 4 4 4 2 2  
1(  /66 7  2 (/72 5  3 (75   4 (8    

  شده، كدام موارد زير درست است؟ دادهبا توجه به ساختار نشان  -87
  
  
  

 ها در مولكول بنزن، برابر است.با شمار اين گروه CHهاي الف: شمار گروه

 هاي متيل، برابر است.ها با شمار گروهب: شمار پيوندهاي دوگانه ميان اتم

 دهد.زنجير تشكيل ميبخشي از آن را ساختار آروماتيك و بخش ديگر را ساختار راستپ: 

 هاي كربني است كه عدد اكسايش صفر دارند.برابر شمار اتم 5هاي هيدروژن، شمار اتمت: 

  »ت«و » ب) «4  » پ«و » الف) «3  » ب«و » الف) «2  » ت«و » پ) «1
  هاي زير: با توجه به واكنش  - 88

Fe O (s) CO (g) Fe O (s) CO(g) , kJ

Fe O (s) CO(g) FeO(s) CO (g) , kJ

FeO(s) CO(g) Fe(s) CO (g) , kJ

     

     

     

3 4 2 2 3
3 4 2

2

2 3 47
3 22

11
  

    :واكنشFe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)  2 3 23 2   ، برابر چند كيلوژول است؟3
1 (32  2 (32  3 (23  4 (23   
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شده در يك سامانه نشان شده، كه سطح انرژي مواد را در يك واكنش گرماشيميايي گازي انجامدربارة نمودار داده  -89
a,b,c,dاست؟ ( نادرستدهد، چند مورد از موارد زير، مي  (  

  
  
  
  
  
  
  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

1/در يك ظرف دربستة   -90 3دهند. اگر پس از مول گاز هيدروژن سولفيد واكنش مي 4/مول گاز متان و  2/ليتري،  25  
5ثانيه،   درصد حجمي گاز درون ظرف هيدروژن باشد، سرعت واكنش، چند مول بر ليتر بر دقيقه بوده است؟  

CH                                                          (معادلة واكنش موازنه شود.)   (g) H S(g) CS (g) H (g)  4 2 2 2  

1 (/ 8   2 (/16  3 (/2  4 (/1  
  كدام مورد درست است؟  -91

  كند.) در يك واكنش معين، تشكيل يك مادة گازي، بيشتر از تشكيل مايع آن، گرما آزاد مي1
  ست.ها ادهندهلت فيزيكي واكنش) ميزان گرماي يك واكنش معين در دما و فشار ثابت، مستقل از حا2
  زديك است.ها ندهها به فراوردهنده) اگر در يك واكنش، دما ثابت بماند، ميزان انرژي جنبشي و پتانسيل واكنش3
شده، هاي آب نسبت به بخار آب تشكيل، ميزان انرژي جنبشي مولكولC1) در فرايند جوشش آب در دماي 4

  چنداني نخواهد داشت.تغيير 
  شده، كدام موارد زير درست است؟دادهدربارة ساختار مولكول نشان  -92

  
  
  
  
  
  
  

  

  »ت«و » پ) «4  »پ«و » ب) «3  »ت«و » الف) «2  »ب«و » الف«) 1
   

پي
نتال

آ c

X Y D 3 4 5

A D 5
M Y D 3 4 2

M Q3 4

a

b
d

 آنتالپي واكنش كلي، برابرc d a .است 

  براي تهية دو مولQ  از دو مولY  و يك مولD بايد ،/ d5  انرژي
 مصرف كرد.

  در معادلة واكنش تهيةM  ازX  وD نسبت ضريب استوكيومتري ،D  به
 است. 2، برابر Mضريب استوكيومتري 

 Y4هاي واكنش تجزية عنوان يكي از فراورده، بهAدليل داشتن ، به
 ناپايدارتر است.سطح انرژي بالاتر، از آن 

O

ONNO

F

CH CNH3
O

 .اندهاي غير از اتم هيدروژن متصلاتم كربن به اتم 5الف:

8/ها، ب: مجموع شمار پيوندهاي يگانة بين اتم برابر شمار ساير  2
  پيوندهاي ميان آنهاست.

آميد شركت كند و امكان تشكيل در واكنش تشكيل پليتواند ميپ: 
  پيوند هيدروژني را دارد.

هاي كربن متصل هاي كربن متصل به اتم اكسيژن با شمار اتمشمار اتمت: 
 برابر است. ،به اتم نيتروژن
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Naمخلوطي از   -93 O2  وK O2  1گرم، با  2به جرم   ليتر محلول اسيد قوي ميليHA  با/pH  3 شود. خنثي مي
Naتقريب، چند گرم به O2 در مخلوط وجود داشته است؟ )K : g.mol 139،Na  23،O  16(  

  Na O(s) HA(aq) NaA(aq) H O(l)

K O(s) HA(aq) KA(aq) H O(l)

  

  
2 2

2 2

2 2
2 2  

1 (/98   2 (/68  3 (/1 32  4 (/1 2   
  كدام مورد درست است؟  -94

  ست.ا يكسان اهندة آنهداستر، با فرمول مولكولي مونومر تشكيلاتن و پلي) فرمول مولكولي واحد تكرارشونده در پلي1
  متصل است.) در ساختار هر استر، يك اتم كربن به دو اتم اكسيژن و يك اتم كربن 2
  هاي آناناس و موز، استري با ساختار مشابه است.) عامل بوي خوش ميوه3
  ) در ساختار هر استر، دو اتم كربن به دو اتم اكسيژن متصل است.4

  موارد زير درست است؟  شده، كدامبا توجه به ساختار چهار تركيب داده  -95
  )S : g.mol 132،Na  23،O 16،C 12،H  1(  

  
  
  
  
  
  
  
  
 

  )، بيشتر است.1كنندگي تركيب () از قدرت پاك2كنندگي تركيب (الف: قدرت پاك  
  )، برابر جرم مولي چهارمين عضو خانوادة آلكين است.2) و (1ب: تفاوت جرم مولي تركيب (  
9/)، برابر 1الكترون ناپيوندي در آنيون تركيب (الكترون پيوندي به شمار جفت پ: نسبت شمار جفت      است. 8
 مول صابون 2 ) با مقدار كافي سود سوزآور،4) و يك مول از تركيب (3ت: از واكنش جداگانة يك مول از تركيب (           

  شود.تشكيل مي
  »پ«و » ب) «4  »ت«و » ب) «3  »پ«و » الف) «2  »ت«و » الف) «1

   

)2(  

CH (CH )3 2 11

SO Na3

CH (CH ) COOH3 2 16
)4(  

CH (CH ) COONa3 2 14
)1(  

CH OC(CH ) CH2 2 16 3

CHOC(CH ) CH2 16 3

CH OC(CH ) CH2 2 16 3

O

O

O

)3(  تركيب 

 تركيب

 تركيب

 تركيب
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5/از انحلال   - 96 pH/اسيد در آب در يك دماي مشخص، محلولي با گرم فرميك  75  2 آيد. اگر ثابت دست ميبه 3
يونش اسيد برابر  52 1  اسيد  ديگر فرميكتقريب، چند گرم تقريب، برابر چند ليتر است و بهباشد، حجم محلول، به

pH/بايد به اين محلول، در همان دما اضافه شود تا   2 اسيد از تغيير حجم محلول بر اثر اضافه كردن فرميك شود؟ ( 1
O، نظر شودصرف : g.mol 116،C  12،H  1(  

1 (/1  8/و 97  2 (/5  8/و 97  3 (/1  9/و 87  4 (/5  9/و 87  
Zn(s)صورت: به» روي ـ هيدروژن«الكتروشيميايي در واكنش سلول   -97 H (aq) Zn (aq) H (g)   2 22 ،

E/و با  V  76 شود؟، چند مورد زير، سبب تغيير ولتاژ سلول مي  
  افزايش غلظتH    هاي روي افزودن يكي از نمك  
  بالا رفتن دما   كار بردن الكترود روي با جرم بيشتر به  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ، درست است؟Y17و  X16كدام مورد دربارة دو عنصر   -98
    است. در تركيب دوتايي آن با هيدروژن، Y) بار جزئي 1
2 (X عد است.كاتيون، داراي آرايش منظم ازها در سه ب  
H) مولكول 3 X2.خطي است ،    
  ، قطبي است.XY2) مولكول 4

دهد، (با حجم، دما و غلظت يكسان) را نشان مي HXو  HAبا توجه به شكل زير، كه فرايند يونش محلول دو اسيد   -99
  موارد زير درست است؟ كدام

  
  
  
  
  
  
  

 است. HXمحلول اسيد  pHتر از ، كوچكHAمحلول اسيد  pHالف: 

H]ب:  ]  در محلول اسيدHX ،4 برابر[H ]  در محلول اسيدHA .است  
/باشد، ثابت يونش آن برابر  8/برابر  HAپ: اگر غلظت مولار آغازين  4  .است 

 است. ، بيشترHAاز جرم مولي  HXيقين، جرم مولي جدول تناوبي باشند، به 17دو عنصر از گروه  Xو  Aت: اگر 

  »ت«و » ب) «4  »ب« و» الف) «3  »ت«و » پ) «2  »پ«و » الف) «1
  

   

 و

بي
نس

ت 
غلظ

بي
نس

ت 
غلظ

پيش از يونشپس از يونش پيش از يونشپس از يونش

H AHA HX H X
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A(g)در واكنش فرضي به حالت تعادل:   - 100 D(g) X(g)  2/ليتري، مقدار  4، در يك ظرف  مول از هريك از
ول خواهد مدر تعادل جديد، برابر چند  Xاين گازها وجود دارد. اگر حجم ظرف به يك ليتر كاهش يابد، مقدار گاز 

33/بود؟ (شرايط دمايي واكنش، ثابت درنظر گرفته شود و  5 74(   
1 (/51  2 (/43  3 (/28  4 (/12  

  شده، پس از موازنة معادلة آنها، چند مورد از موارد زير درست است؟هاي دادهبا توجه به واكنش  - 101
I) ClF (g) NH (g) HF(g) N (g) Cl (g)

II) PCl (g) H O(l) H PO (aq) HCl(aq) H (g)

   

   
3 3 2 2

3 2 3 4 2
  

 ) گونة اكسنده در واكنشI .يك هاليد است ،( 

 1ازاي تشكيل به  ،1مول اسيد قوي
3
 ) مول الكترون در واكنشII شود.مي) مبادله 

 يافته در واكنش (يافته و اكسايشهاي كاهشضرايب استوكيومتري گونهI.برابر است ،( 

 ) ضريب استوكيومتري فراورده با مولكول ناجور هسته در واكنشI ،(3
 ) است.IIضريب استوكيومتري آب در واكنش ( 2

 ) تغيير عدد اكسايش گونة كاهنده در واكنشII ،( برابر با ضريب استوكيومتري گونة كاهنده در واكنش)I.است ( 

1 (4  2 (2  3 (3  4 (5  
Dو Aهاياگر شعاع يون  -102 2 هايرا برابر و شعاع يونX وY 2  را نيز بتوان برابر درنظر گرفت، كدام مورد

   ها، درست است؟شده از اين يونهاي يوني تشكيلدربارة مقايسة آنتالپي فروپاشي شبكة بلور تركيب
1 (X D YD XA 2  2 (X D XA YA 2 2  
3 (XA YD YA  2  4 (XA X D YD 2  

  موارد زير درست است؟ دربارة فرايند زنگ زدن آهن، كدام  - 103
 در اين فرايند، فلز، نقش اكسنده و نافلز، نقش كاهنده را دارد.الف: 

Feب:  2، صورت غيرمستقيم در تشكيل زنگ آهن نقش دارد.به 

 اكسايش نقش دارد.واكنش عنوان يكي از اجزاي فرايند، در نيمپ: رطوبت به

 كننده با سه حالت فيزيكي متفاوت نقش دارند.كلي، مواد شركت ت: در انجام واكنش

  »پ«و » ب) «4  »ت«و » الف) «3  »ت«و » ب) «2  »پ«و » الف) «1
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دهد. كدام مورد شده، روند تغيير مقدار ثابت تعادل يك واكنش گازي را با تغيير دماي واكنش نشان ميشكل داده  - 104
  درست است؟

  
  
  
  
  

Nتواند به واكنش: ) مي1 H H NH2 4 2 32 .مربوط باشد ،  
SOتواند به واكنش: مي )2 SO O3 2 22 2.مربوط باشد ،  
  دهد.ها را در مخلوط تعادلي افزايش مي) افزايش دماي واكنش، غلظت فراورده3
  دهد.) كاهش دماي واكنش، غلظت اجزا را در مخرج كسر محاسبة مقدار ثابت تعادل، افزايش مي4

و ديگري  COاگر دو ظرف دربستة متصل به يكديگر، مطابق شكل زير، هريك با حجم يك ليتر، يكي داراي گاز   - 105
Hبخار  O2  :آماده شده، سپس شير ميان آنها باز شود تا با هم مخلوط شوند و در شرايط مناسب، واكنش تعادلي

K  9،CO(g) H O(g) CO (g) H (g) 2 2 2 انجام شود، مقدار گاز ،H2  در مخلوط تعادلي، برابر چند
/ارز مول است؟ (هر ذره هم 25  (.مول درنظر گرفته شود  

1 (/ 25   
2 (/ 5    
3 (/ 75   
4 (/15   

nهاي داراي اگر شمار الكترون  -106  باشد، كدام مورد  9و  7، 3، 11 ترتيب برابربه Dو  A ،E ،Xدر اتم عنصرهاي  3
  درست است؟

  ن(ها) به شمار با نسبت شمار آنيو Xو  Dنسبت شمار كاتيون(ها) به شمار آنيون(ها) در تركيب حاصل از واكنش ) 1
 ، برابر است.Eو  Xكاتيون(ها) در تركيب حاصل از واكنش     

n هاي داراي) تفاوت شمار الكترون2  l و 3    در يون پايدارX هاي دارايو شمار الكترون n  l و 3    در  1
 است. 4برابر  ،Dيون پايدار     

 است. Xو  A، دو برابر تفاوت عدد اتمي عناصر Dو  Eتفاوت عدد اتمي عناصر 		)3

 كند.گيري نميدر ميدان الكتريكي جهت Xو  A) مولكول حاصل از واكنش 4

   

دل
تعا

ت 
ثاب

دماي واكنش
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)، كدام فلزها در نمونه مخلوط فلزي Aخطي چند فلز و يك نمونه از مخلوط فلزي (هاي نشري با توجه به طيف  -107
  وجود دارد؟

1 (D ،E  وF 

2 (B ،C  وE 

3 (D  وF 

4 (B  وC 

  
  
  

 
  

2/تشكيل دهد. اگر  nSFتواند در شرايط معين با فلوئور تركيبي با فرمول شيميايي گوگرد مي  - 108 گرم از فراورده،   92

/  2112 4 1   ،مولكول را دربر داشته باشدn ) كدام عدد است؟S : g.mol 132،F  19(  
1 (6  2 (4  3 (3  4 (2  

، برابر عدد اتمي دومين فلز قليايي در جدول تناوبي M79هاي اتم ها با شمار پروتوناگر تفاوت شمار نوترون  -109
  ، درست است؟Mموارد زير دربارة عنصر  باشد، كدام

 گوگرد است.الف: عنصري با خواص شيميايي مشابه 

lب: در لاية ظرفيت آن، سه الكترون با    وجود دارد. 1

 پ: يون پايدار آن، داراي آرايش الكتروني گاز نجيب است.

  جدول تناوبي جاي دارد. 6است و در گروه  34ت: عدد اتمي آن، برابر 
  »ت«و » ب) «4  »پ«و » الف) «3  »پ«و » ب) «2  » ت«و » الف) «1

  ها در كدام مورد، درست بيان شده است؟فرمول شيميايي، نام و حالت فيزيكي (در دما و فشار اتاق) تركيب  - 110
1 (CHCl3 كلروفرم، مايع ـ :TiO2) تيتانيم :IIاكسيد، جامد (   
2 (C H O3   فلوئورو اكسيد، مايع: ديOF2: استون، مايع ـ 6
3 (OF2فلوئورو اكسيد، جامد ـ : ديCH COOC H3 2   : اتيل استات، جامد 5
4 (C H O2 6 CH: اتيلن گليكول، مايع ـ 2 COOC H3 2   : اتيل استات، مايع 5
  

   

E

A

B

C

F

D

3  4  5   6  
  )nmطول موج (
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